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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wewngtrzna instalacja sanitarna Budynku
Przedszkola Zakrzew Kolonia dz.nr 27.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenia zaméwienia 1
zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w ,,Projekcie wykonawczym wewngtrznej
instalacja sanitarnej dla potrzeb budynku Przedszkola Zakrzew Kolonia dz.nr 27

Inwestor:
Gmina Zakrzew
26-652 Zakrzew 51

Opis funkeji 1 podstawowe dane:
Przedmiotem inwestycji jest projekt instalacji sanitarnych dla potrzeb Budynku Przedszkola
Zakrzew Kolonia dz.nr 27

Lokalizacja:
Zakrzew Kolonia dz.nr 27

1. 3. Zakres robét objetych ST

Spis dziatow specyfikacji wraz z klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV)
Wymagania ogélne zawarte w ST dotycza wszystkich robot budowlanych i nalezy je
stosowa¢ w powiazaniu z nize] wymienionymi szczegélowymi specyfikacjami technicznymi
SST :

KOD CPV : 45300000-0 Robotv w zakresie instalacji budowlanych

Nr kodu CPV Opis

45332200-5  |Instalacja wod-kan
45332300-6

45331100-7  \|Instalacja centralnego ogrzewania
45331230-7
45331220-4

45331210-1 Instalacja wentylacji mechanicznej

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$¢ z
projektem wykonawczym (PW), specyfikacja techniczna (ST), oraz przepisami prawa
budowlanego i sztuka budowlana.

Zakres robot
Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatlow, sprzgtu, narzedzi, transportu i
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dostaw, niezbgdnych do wykonania robdt objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PW, ST
1 ewentualnymi wskazowkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym
odbiorem rob6t Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegly teren, dokona rozliczenia
wykonanych robot, dostaw inwestorskich, materiatow z demontazu i przygotuje obiekt do
przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet
dokumentow, wymaganych przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z
inwestorem za zuzyte media.

Ochrona i utrzymanie roboét

Podczas realizacji robot (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong¢ rob6t oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem
budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajacym stanie,
przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora
nadzoru inwestorskiego powinien rozpoczaé takie roboty, jednak nie pdzniej niz w 24
godziny od wezwania, pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.

Zgodnos¢ robot z PW i ST

Projekt wykonawczy (PW) 1 Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoty koniecznosci na roboty
dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowia o zamowionym zakresie i sg integralna czgscia
umowy, a wymagania w nich zawarte sa obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltgdow w PW lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory w porozumieniu z projektantem
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy winny by¢ zgodne PW i ST.

Dane okreslone w PW i w ST uwazane sa za warto$ci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.

Cechy materiatow musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy roboty lub materialy nie beda w pelni zgodne z PW lub ST i1 wplynie to na
zmiang parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materialy winny by¢
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2.1. Projekt wykonawczy
Projekt instalacji sanitarnych
Przedmiary robét.
Specyfikacje techniczne.

2.2. Teren budowy

Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciagu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem
przekazania terenu budowy nastepujace dokumenty:

- o$wiadczenia osob funkcyjnych o przyjeciu obowiazkoéw na budowie (kierownik, budowy,
kierownicy robot),

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze wykonawcy dzienniki budowy wraz ze
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wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i
energii elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatoéw
wlasnych 1 usunie nieodplatnie opomiarowanie punktow poboru medidow w sposob
uzgodniony z dostawca (uzytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia 1 prowadzenie robot Wykonawca obwiesci publicznie w sposob
uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i
ostrzegawczych — w miar¢ potrzeb podswietlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli
niezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robdt nie
podlega odrebnej zaptacie.

2.3. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ i stosowac wszystkie przepisy powszechnie obowiazujace
oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktore sa w jakichkolwiek
sposOb zwiazane z robotami oraz musi by¢ w peilni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci 1 bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych
wykorzystania opatentowanych rozwiazan projektowych, urzadzen, materiatlow lub metod. W
sposob ciagly powinien informowac inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastgpstwa finansowe lub prawne to w
catosci obciaza one Wykonawcg.

- Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnos$ci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem
robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasnos$ci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj koszt, naprawi lub
odtworzy uszkodzona wtasnos¢.

Stan uszkodzonej, a naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne
oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedacych wlascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen.

-Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowaé, w czasie prowadzenia robdt, wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowaé¢ wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepisow i norm

dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie budowy oraz begdzie unikal uszkodzen lub

ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia
4



srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania,

- miat szczeg6lny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany
sprzgt nie moze powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za
przekroczenia norm, okreslonych w odpowiednich przepisach  dotyczacych srodowiska,
obciazaja Wykonawce.

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie
realizacji robot, obciazaja Wykonawce.

-Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie wolno stosowa¢ materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o natgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robot musza mie¢ Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatlywania tych materialéw na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia za zgoda Inwestora, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Inwestor.

Utylizacja materiatow szkodliwych pochodzacych z demontazu nalezy do Wykonawcy 1 nie
podlega dodatkowej optacie.

-Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca begdzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca
rozmiesci na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych 1 magazynowych oraz przy
maszynach 1 w pojazdach mechanicznych. Materialy fatwopalne bgda skladane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bgda na zasadach uzgodnionych z
przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym
jego dzialalnos$cia przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby
trzecie powstalty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy 1 materiatow
niebezpiecznych.

-Bezpieczenstwo i higiena pracy (b h p.)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bgdzie przepiséw dotyczacych b h p. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa
uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU I TRANSPORTU.

3.1. MATERIALY - akceptowanie uzytych materialow

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty
W sposob ciagly speiniaja wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego Zrddla sa niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.
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Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinny by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych samych wlasciwosci
kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materialdw bez akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z tym, ze roboty nie zostang przyjete 1 nie
beda zaptacone.

Inspekcja wytworni materialow i elementow

Wytwornie materiatow 1 elementdéw, zarowno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru
inwestorskiego, moga by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami ST.

W czasie przeprowadzania inspekcji nalezy zapewnic:

- wspolprace 1 pomoc Wykonawcy,

- wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwodrni, gdzie odbywa si¢ proces
produkcji materiatéw przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosci oraz byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialow musi si¢ odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materialu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialdow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu.

3.2. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$s¢ wykonywanych robdt 1 bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PW 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowos$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych, nie zostana przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do
robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzgtu w cenie
jednostkowej robot do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie
podlegaja oddzielnej zaptacie.



3.3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i na wlasciwosci przewozonych
materialow.

Wykonawca begdzie usuwal, na biezaco i na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodne z umowa oraz za jako$¢
stosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z PW, wymaganiami ST,
programem zapewnienia jakosci PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow konstrukcji  zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w PW lub
przekazanymi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, PW, ST, PN, innych normach i
instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytulu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W przypadku opdznien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawceg na okreslone roboty na
koszt Wykonawcy.

4.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.3.1. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrolg robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST i normach koniecznych, do
wykonania robot zgodnie z PW.

4.3.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm 1 instrukcji.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane bgda na terenie budowy 1 okazywane na
kazde zadanie Inspektora nadzoru.

4.3.3. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru
inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.
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W przypadku materialow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materiatu
dostarczona na budowe winna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia
wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.

Atesty 1 legalizacje przechowywane bgda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na
kazde zadanie.

4.3.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Inwestora i

Wykonawcg w okresie trwania budowy. Obowiazek prowadzenia dziennika budowy

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,

ktora dokonata zapisu, z podaniem imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonywane trwala technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty 1 inne

dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika, opatrzone data i1 podpisem

Wykonawcy oraz Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przyje¢cia i zakres obowiazkow osob funkcyjnych na budowie,

- datg przyjgcia placu budowy,

- datg rozpoczecia robot,

- uzgodnienie prze Inspektora i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty wstrzymania robot z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

- zgloszenia 1 daty odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i

koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem autora

badan

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda

przedstawione Inspektorowi do akceptacji.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem

stanowiska ich przyjecia.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawcg do ustosunkowania

si¢ do jego tresci.

Dokumenty laboratoryjne
Atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materialdw, recepty robocze i  wyniki badan
sporzadzone przez Wykonawce beda stanowi¢ zatacznik do protokotu odbioru.
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Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig takze:

- decyzje o pozwoleniu na budowg,

- protokoét przekazania placu budowy,

- inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,

- harmonogram budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru robdét,

- protokoty z narad 1 ustalen,

- dowody przekazania materialdéw z demontazu, dowody utylizacji materialow z demontazu
podlegajace utylizacji,

- korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane na zyczenie
Inwestora.

4.4. OBMIAR ROBOT.

4.4.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z PW i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.
4.4.2. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary begda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszych przerw w robotach.

4.4.3. Wykonywanie obmiaru roboét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposob
zrozumialy 1 jedno-znaczny.

Do pomiaru uzywane bgda tylko sprawne narzg¢dzia pomiarowe, pozwalajace jednoznacznie
okresli¢ wykonany pomiar.

Wykonany obmiar robot zawiera¢ bgdzie:

- podstawg wyceny i opis robot,

- illo$¢ przedmiarowa robot (z kosztorysu ofertowego),

- datg obmiaru,

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego,

- obmiar robdt z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci: dtugos$¢ x szerokos¢ x
glebokos¢ x wysokos$é x ilo§¢ = wynik obmiaru,

- 1lo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

- dane osoby sporzadzajacej obmiaru.




4.5. ODBIOR ROBOT.

4.5.1. Rodzaje odbioréw

Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom roboét, dokonywanym przez Inspektora nadzoru:
- odbiorowi robdt zanikajacych,

- odbiorowi czg$ciowemu, elementow robot,

- odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie
pbzniej jednak, niz w ciagu 2 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomieniem o tym takze Inspektora.

4.5.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilo$ci 1 jakosci wykonanych czg$ci robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie
p6zniej jednak, niz w ciagu 2 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.5.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci iwartosci. Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Osiagnigcie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor
nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat
kolaudacyjny, zawierajacy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie
siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowos$ci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie
Wykonawce o dacie rozpoczgcia odbioru i skladzie powotanej komisji kolaudacyjne;j.
Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pozniej niz przed uplywem terminu okreslonego w
umowie.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
PW, PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja robot, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PW lub ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo osob i mienia,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w umowie.
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4.5.5. Odbiér pogwarancyjny (przed terminem uplywu gwarancji)

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

4.5.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé operat kolaudacyjny
zawierajacy:

- PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi.

- Dziennik budowy — oryginat i kopig.

- Obmiar robo6t (jesli wymagany)

- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.

- Dokumenty potwierdzajace legalizacj¢ wbudowanych urzadzen.

- Sprawozdania techniczne z préb ruchowych.

- Protokoty prob 1 badan.

- Protokoty odbioru robot zanikajacych.

- Wykaz wbudowanych urzadzen i1 przekazywanych instrukcji obstugi.

- Wykaz przekazywanych kluczy.

- Oswiadczenia osob funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym.

- Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzglgedem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin tego odbioru.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane 1 zgloszone pismem przez Wykonawce do
odbioru w terminie ustalonym przez komisjg.

4.6. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone w ST

Cena obejmuje:

- robocizng,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprz¢tu na plac
budowy 1z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikow nadzoru 1 laboratorium, wydatki dotyczace b h p, ustugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu wydatkow, ktore
moga wystapi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawa do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru, protokoét czgSciowego wykonania i odbioru robot ustalony w oparciu o procentowe
zaawansowanie robot w danej branzy dla poszczegoélnych elementéw robot. Szczegdly
rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem reguluja zapisy umowy.
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ROBOTY INSTALACYJNE ZWIAZANE Z WYKONANIEM OBIEKTU

453-0 INSTALACJA WOD-KAN

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
W niniejszym rozdziale omdéwiono ogoélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwiazanych z wykonaniem instalacji wod-kan dla potrzeb
Budynku Przedszkola Zakrzew Kolonia dz.nr 27.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych.
45332200-5 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
| K5332300-6 oboty instalacyjne kanalizacyjne

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie robdt zawartych w pkt 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa

zgodne z obowiazujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji wod-kan:

-dostawe materiatow,

-wykonanie instalacji wody zimnej
-wykonanie instalacji wody cieptej

-wykonanie instalacji odprowadzajacej $cieki od projektowanych przyboréw sanitarnych
-montaz urzadzen
-przeprowadzenie badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.5 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwatosci.
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Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1 Ogblne wymagania

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia
2004 r.).

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej
jakosci. Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadaé przeprowadzenia prob
oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni
badawczych.

Wszystkie elementy wody zimnej i cieplej, ktore moga stykac si¢ bezposrednio z woda pitna,
powinny by¢ wykonanie z materiatow nie wptywajacych ujemnie na jakos¢ wody i mieé
$wiadectwo o dopuszczaniu do stosowania, wydane przez jednostk¢ upowazniona przez
Ministra Zdrowia.

2.2 Przewody z rur stalowych ocynkowanych

-woda zimna z rur stalowych ocynkowanych wg PN-83/H-74200, potaczeniach
gwintowanych, do wody zimnej, faczonych przy pomocy typowych tacznikow ocynkowanych
wg PN-67/H-74392.

Niedopuszczalne jest gigcie rur ocynkowanych, ani stosowania tacznikéw z rur miedzianych.
-woda ciepta z rur stalowych ocynkowanych wg PN-83/H-74200 odpowiadajacych
wymogom TWT-2, o potaczeniach gwintowanych do cieptej wody i cyrkulacji taczonych przy
pomocy typowych tacznikéw ocynkowanych wg PN-67/H-74392, lub z zeliwa ciagliwego,
wg kat. SWW-0614.Niedopuszczalne jest gigcie rur ocynkowanych, ani stosowania tacznikow
z rur miedzianych.

2.3 Przewody z rur PE

- instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacji prowadzone od rozdzielaczy w szafkach
podtynkowych do podejs¢ pod baterie. Potaczenia metoda zaprasowania przy uzyciu ksztattek
1 narzedzi systemowych.

2.4 Rury kanalizacyjne PVC

- kanalizacja sanitarna z rur kanalizacyjnych kielichowych z PCW o zlaczach
uszczelnionych uszczelka. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych korozja lub
uszkodzeniami. Podobnie urzadzenia sanitarne zeliwne, ttoczone z blachy i1 fajansowe
powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni.

2.5 Izolacja
Calos¢ instalacji wodociagowej 1 c.w. prowadzonych po wierzchu $cian zaizolowac izolacja

gr. 20,30mm posiadajace atest higieniczny
2.5 Badania szczelnosci
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instalacja wody zimnej

badania szczelno$ci urzadzen nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza
wewngtrznego powyzej 0 C. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem
bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej . W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czgsciowa,
jezeli badania szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.
Badana instalacj¢ po zakorkowniu otwordw nalezy napeilni¢ woda wodociagowa,
doktadnie odpowietrzajac instalacjg. Po napetieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego
uktadu, zwracajac szczegdlna uwage czy potaczenia przewodoéw i armatury sa szczelne.
Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenia podda¢ probie podwyzszonego cis$nienia za
pomoca pompy re¢eznej tlocznej lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego
do wykonywania prob ci$nieniowych. Instalacja wodociagowa przy cisnieniu probnym
rownym 1,54 krotnej warto$ci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 0,9Mpa, nie
powinna wykazywac¢ przeciekOw na przewodach, armaturze przelotowo -regulacyjnej i
potaczeniach. Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli manometr w ciagu 20
minut nie wykaze spadku ci$nienia

instalacja cw

Badania instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napetniajac instalacje
woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55 C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow statych i przesuwnych oraz wydluzen termicznych
rurociagow. Probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociagowe.
instalacja kanalizacji

Badanie  szczelnosci instalacji  kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekdw bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

6.2 Regulacja dziatania

Urzadzenia instalacji wodociagowej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wpltywa z
najwyzej potozonych punktéw czerpalnych, a czas napehiania zbiornikow sptukujacych
nie przekracza 2 minut.

Urzadzenia cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru
ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, maksymalna
odchylka 5C. Pomiaru temperatury nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego. Po dokonaniu czynno$ci zwiazanych z regulacja montazowa nalezy dokonac
wpisu do dziennika budowy, tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez
inspektora nadzoru.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest:

m- dla montazu rur wodociagowych 1 kanalizacyjnych, izolacji rur oraz prob szczelnosci
szt, kpl- dla elementow i urzadzen
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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace instalacji c.o. dla
budynku Przedszkola Zakrzew Kolonia dz.nr 27.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45331100-7 INSTALACJA C.O.

Grupa Klasa Kategoria Opis
45331100-7 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych
5331100-7 nstalacja centralnego ogrzewania

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie robdt zawartych w pkt 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa
zgodne z obowiazujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robdt objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji c.o:

- dostawe materialow,

- wykonanie przewodow instalacji c.o.

- izolacji rur z pianki poliuretanowe;j

- montaz grzejnikow

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

2. Materialy

- grzejniki stalowe plytowe CosmoNOVA.

- rury Mapress o §rednicy: 15,20,25,32,40,50,63mm.

- rury izolacyjne z otuliny PU — Lambda gr. 20 mm,30mm,40mm,50mm,63mm.

- akcesoria-glowice termostatyczne, zawory katowe odcinajaco - regulacyjne, zawory

odcinajace.

- kociot olejowy Logano G225 BE- 55 o mocy 55 kW.

- baterie zbiornikdw oleju opatowego o tacznej poj. 6000dm3.

- system kominowy BROWN MKKD o $r. 150mm.

- zasobnik cieptej wody typu Logalux SM 300 o poj, 2901

3. WyKkonanie robot

3.1 Ogélne wymagania wykonania rob6t budowlanych

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
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z 2003r nr 48 poz. 401), zgodnie z przepisami prawa budowlanego oraz z ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robot instalacji ogrzewczych” zeszyt 6 — Wymagania
techniczne COBRTI Instal W-wa V,2003.

4. Informacja o terenie budowy

-  Wykonawca robdt bedzie moght korzystaé ze zrddet poboru energii elektrycznej
znajdujacej si¢ w przedmiotowym budynku

- Inwestor zapewni Wykonawcy na terenie posesji pomieszczenie szatni dla pracownikow
oraz miejsce przechowywania narzedzi

- Godziny pracy Wykonawca uzgodni z Inwestorem

- Inwestor udostgpni Wykonawcy miejsca skladowania materialéw 1 urzadzen do
wbudowania . Wykonawca jest zobowiazany zabezpieczy¢ teren skltadowania w/w
materialow

- Transport materiatdw moze odbywac si¢ w godzinach uzgodnionych z Inwestorem

S. Prdéby i odbiory:

Instalacje wyprobowaé na zimno — woda na ci$nienie 1,0Mpa, czas trwania proby Y2 godziny,
oraz na goraco na warunki pracy wezta. Proby wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt instalacji grzewczej” COBRTI instal. Zeszyt 6 wydanie maj 2003
Nalezy dokona¢ odbioru robot:

- odbidr techniczny czgsciowy instalacji dla robdt do ktérych zanika dostgp w wyniku
postgpu robot. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg§ciowego w protokodle
nalezy okresli¢ zakres zmian i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych

- odbidr techniczny koncowy instalacji ogrzewczej
Z poszczegdlnych odbioréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokéty zgodnie z ,,warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych

6. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu
1 stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i1 Administracji zdn. 22.04.1998 1.
w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane
do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

- PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

16




- PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

- PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatur obliczeniowe zewngtrzne
INSTALACJA WENTYLACJI
1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
W niniejszym rozdziale omowiono ogdlne wymagania  dotyczace wykonania
instalacji c.o. dla budynku Przedszkola Zakrzew Kolonia dz.nr 27.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych.
45331210-1 Instalowanie wentylacji i1 klimatyzacji

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamoOwienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa
zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robdt objetych specyfikacja
Zakres robot przy wykonywaniu instalacji wentylacji:
-dostawe materiatow,
-wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej
- montaz wentylatorow
- montaz centrali nawiewne;j
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materialow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementéw okre§lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

17



2. Materialy

2.1 Ogoblne wymagania
Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i

zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia
2004 r.).

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i1 najwyzszej
jakosci. Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia prob
oraz przedstawienia kart opisu technicznego i1 sprawozdan autoryzowanych pracowni
badawczych. Powierzchnie poszczegélnych elementdw urzadzen wentylacyjnych musza by¢
gladkie bez zataman 1 zgniecen. Material powinien by¢ bez wzeréw i wad walcowniczych.
Polaczenia rozlaczne poszczegdlnych elementdw urzadzenia powinny by¢ szczelne a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢
w plaszczyznie prostopadtej do osi otworu. Powtloki antykorozyjne, blachy i ksztaltowniki
przed malowaniem oczysci¢ z rdzy 1 ttuszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory usunaé. Stopien
oczyszczenia przed natozeniem powlok antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia
antykorozyjnego, jezeli nie sa zastrzezone wymagania specjalne, jak dla klasy staranno$ci
wykonania 2 i1 typu pokrycia II. Powtoki antykorozyjne powinny by¢ natozone rownomiernie.
Centrale powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

-charakterystyki techniczne central powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w
dokumentacji technicznej;

-dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spigtrzenia nie moga przekracza¢ +/-10%;
zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalne;j
mocy silnika elektrycznego;

Aparatura kontrolno-pomiarowa elektryczna powinna by¢ uzbrojona w przewody z
wyprowadzeniem na zaciski listwy glownej. Tablice wyposazone w lampki sygnalizacyjne
powinny mie¢ uktad umozliwiajacy sprawdzanie wszystkich Zzarowek. Wszystkie elementy
sterowania 1 sygnalizacji tablic i szaf sterowniczych nalezy wyposazy¢é w tabliczki,
okreslajace, ich funkcje.

Przekucia otworéow

Wszystkie przejscia przez $ciany winny by¢ wykonane podczas prac montazowych przez
wykonawcg robdt instalacyjnych

Otwory o srednicy do 200 mm nalezy wiercic.

Otwory o wymiarach wigkszych wykona¢ przez wykucie

W  uzasadnionych przypadkach, przejScia przez S$ciany wymaga¢ bedzie projektu
potwierdzonego przez konstruktora.

Instalacja powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania odnosnie odpornosci ogniowej przy przejsciach
przez strefy pozarowe

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialéw innych producentéw niz

sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetnia¢ warunki zgodnie z Ust. 0 wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr
92 poz. 881).
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3. Sprzet
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot 1 bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST. W przypadku braku
ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzg¢tu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy na zadanie Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzgt po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych nie zostana przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do
robot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzg¢tu w cenie
jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzegtu nie
podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport

4.1Transportmateriatow

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementow instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy tlumikow,
nalezy zachowac¢ szczegdlna ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamigtajac jednocze$nie
o zachowaniu wszelkich wymagan bhp.

4.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosci oraz byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialow musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagaja
opakowan 1 moga by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem :

-§rub 1 nakretek, ktore wymagaja opakowania skrzyniowego,

-farb 1 lakierow oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,
-kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajacych opakowan kartonowych,

aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego 1 sktadowania w
pomieszczeniach zamknigtych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagaja przewody
z ptyt winidurowych 1 pil§niowych, wentylatory osiowe 1 promieniowe, filtry tkaninowe 1
olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, chtodnice, odkraplacze, i kierownice powietrza,
zespoly ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty chtodnicze, sprezarki powietrzne, klimatyzatory,
szafy sterownicze. W magazynach zamknigtych nalezy skladowac nastgpujace urzadzenia:
zespoly grzewczo - wentylacyjne 1 nawilzajace, silniki wentylatorow, mechanizmy 1 rekawy
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filtrow tkaninowych, reduktory obrotow, dysze wodne i zraszacze wodne, klimatyzatory, filtry
z tworzyw sztucznych, nagrzewnice elektryczne 1 sprezarki powietrzne.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogodlne wymagania wykonania robdt budowlanych
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

5.2 Szczegbdlowe wymagania wykonania rob6t budowlanych
5.2.1. Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

- Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby ich dostgp nie nastreczal trudnosci,
ani nie stwarzal zagrozenia dla obshugi.

- Wentylatory promieniowe (z wyjatkiem dachowych) powinny by¢ tak ustawione, aby
wat wirnika miat potozenie poziome. W przypadku montazu wentylatoréw osiowych o osi
pionowej wal wirnika powinien by¢ S$cisle pionowy, a tozyska przewidziane do pracy
pionowe;.

- Ustawienie wentylatorow z przektadniami z paskami klinowymi nalezy przeprowadzi¢
tak, aby osie wentylatora i silnika elektrycznego lezaty w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do osi wentylatora 1 silnika elektrycznego.

- Do regulowania naciagu paséw, silniki elektryczne wentylatorow nalezy montowaé na
saniach naciagowych, wyposazonych w $ruby regulacyjne.

- Przy montazu wentylatorow dostarczonych na plac budowy w czgéciach, przed ich
uruchomieniem nalezy wirnik wywazy¢ wirnik statycznie.

- Przed 1 po montazu wentylatoréw nalezy dokona¢ rgcznej proby ruchu wirnika i
stwierdzi¢, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy
szczelina miedzy wirnikiem i obudowa wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

- Jesli istnieje mozliwos¢ przedostania si¢ do wentylatora skroplin, obudowa
wentylatora powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki
syfonowej.

- Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy wentylatora powinien by¢
zaopatrzony w lej wlotowy z siatka ochronna.

- W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssace powinny by¢ zaopatrzone w siatki
ochronne.

- Wentylatory powinny by¢ polaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych
kro¢cow amortyzujacych (brezent, skora, igelit itp.). Dlugo$¢ elastycznych kroécdéw powinna
wynosi¢ 100-150 mm, wymiary i ksztalt kro¢cow powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztaltem otworéw wentylatora.

- Wentylatory transportowe nalezy taczy¢ bezposrednio z przewodami, stosujac do
uszczelniania bezposrednio z przewodami, stosujac do uszczelnienia kotlierzowego gume
migkka grubosci ok. 10 mm.

- Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnatrz budynku powinny mie¢ daszki
ochronne nad silnikami elektrycznymi.

- Przektadnie z paskami klinowymi powinny by¢ wyposazone w ostony z blachy lub blachy i
siatki z mozliwo$cia fatwego demontazu.

5.2.2. Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢ po wykonaniu
wszystkich robot budowlanych 1 wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Montaz urzadzen automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg
instrukcji producenta.
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Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy:

- czujniki przetwornikow temperatury, lub wilgotno§ci montowa¢ w reprezentatywnych

punktach kanalow, urzadzen 1 pomieszczen z dala od zrddetl ciepta lub wilgoci (wyjatek

stanowia czujki montowane w komorze klimatyzacyjnej),

- czujniki przetwornikéw ostoni¢ ekranem z blachy aluminiowej szerokosci 1 dtugosci o 150

mm wigkszej niz odpowiednie wymiary tych czujnikdw, w przypadku nieuniknionego

sasiedztwa zrodet ciepta,

- szafy sterownicze lub przekaznikowe montowa¢ w miejscach suchych, z dala

od urzadzen energetycznych,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodow sprezonego powietrza przed podilaczeniem

przewodow do przetwornikow, regulatorow i elementow wykonawczych oraz przedmuchaé

powietrzem o ci$nieniu nie mniejszym niz ci$nienie robocze,

- przewody impulsowe lub zasilajace montowac na S$cianach przy uzyciu specjalnych

uchwytow rozstawionych co 500 mm,

- przed kazdym przetwornikiem 1 elementem wykonawczym na rurkach montowac¢ zaworki

odcinajace, tak sytuowaé przetworniki i elementy wykonawcze, aby obstuga miala do nich

swobodny dostep 1 obserwacjg, elektryczne przewody taczce prowadzi¢ wzdluz powierzchni

$cian w cienko$ciennych rurkach stalowych.

- przewody elektryczne od czujnikéw i innych urzadzen pracujacych na napigciu
ponizej 24 V nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewodow sygnalizacji i zasilania
pracujacych na napigcie wyzsze od 24 V.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robét

6.1.1. Ogolne wymagania kontroli jako$ci
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

6.1.2 Szczegdtowe wymagania — odbidér miedzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli wykonania robdt poprzedzajacych

zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsigbiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:
-Przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy.

-Fundamenty pod urzadzenia.

-Konstrukcje pod thumiki.

-Konstrukcja czerpnio-wyrzutni.

-Kraty i1 kanaly nawiewno-wywiewne.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne”.

8. Odbiory robot
8.1 Ogodlne wymagania odbioru robot
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Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania Og6lne”,

8.2 Odbiory robét

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu 1 przeprowadzeniu prob ima na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do
eksploatacji 1 osiagaja zakladane parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia
inwestora o gotowo$ci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy izawiadamia
o zakonczeniu robot na budowie.

Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji i technologiczne, ktore wyodrgbniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,,zanikajacych”, ktore musza by¢ wykonane
przed zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wlasciwych materiatow,

-wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonad
komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokély tych odbiorow stanowia zatacznik do protokotu
koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

-Dokumentacj¢  techniczna  znaniesionymi  elementami  zmian  1iuzupelnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksiazkg obmiarow,

-protokoty odbioréw czgsciowych na roboty ,,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw

- podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi 1 Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dziatania poszczegélnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentoéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacja o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisoOw poszczegdlnych parametréw
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez
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osoby prowadzace budowg.

8.3 Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robét
Przedsigbiorstwo  wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢

wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obstugiwac sprzet 1 urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platno$ci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne”.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu
1 stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji zdn. 22.04.1998 1.
w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane
do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTT Instal —
zeszyt 5

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

- PN-B-03430 Wentylacja ~ w budynkach  mieszkalnych = zamieszkania  zbiorowego
1 uzytecznosci publicznej. Wymagania.

- PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

- PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkoéw. Wymagania i obliczenia.

- PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Inne normy:

- PN-B-0141 1: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

- PN-76/B-03420 Wentylacja iklimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewngetrznego.

- PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania
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